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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Sosnowskiej z Politechniki Warszawskiej,
pt.: ,Ocena wybranych elementéw morfologicznych koryta Wisly Srodkowej przy
zastosowaniu metod teledetekcji”
opracowana dla Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport
Politechniki Warszawskiej
Dziedzina Nauk — Nauki Inzynieryjno-Techniczne

Rozprawa doktorska zatytulowana jak wyzej przygotowana pod kierunkiem Dra hab. inz.
Apoloniusza Kodury, prof. PW zostala wydana w postaci zwartego tomu przez Politechnike
Warszawskg. Objetos¢ pracy wynosi 236 stron.

Tytul rozprawy odpowiada jej tresci. Autorka analizuje zagadnienie transportu rumowiska
rzecznego 1 jego interakcje z korytem rzeki. Obiektem bedacym przedmiotem zainteresowania
jest odcinek Wisly, nazywany przez Autorke Wista Srodkowa. Jest to odcinek o dtugosci 271 km
od przekroju Zawichost km 280 do przekroju w poblizu ujscia Narwi km 551. Nalezy podkresli¢,
ze przedstawiona w rozprawie analiza procesow zachodzgcych w korycie Wisty ma charakter
jakosciowy. Nie ma w rozprawie zadnych odniesien do ilosciowych charakterystyk procesu
transportu rumowiska. Ze wzgledu na znaczenie transportu rumowiska w rzekach jest on od lat
przedmiotem doglebnych badan hydrologow. W badaniach tych szeroko wykorzystywane sa
podstawy hydromechaniki oraz mechaniki osrodkéw rozdrobnionych. Co wigcej, istnieje szereg
dostepnych systemow komputerowych umozliwiajacych bardziej szczegotowa analize proceséw
zachodzacych w korytach rzek. Jednak ich stosowanie wymaga spelnienia warunkow, ktore
czesto nie jest mozliwe. Po pierwsze, nalezy dysponowac¢ bazami danych zawierajgcymi
informacje o geometrii koryta rzeki na badanym odcinku rzeki, jego hydrodynamice oraz o
wlasciwosciach materialu mineralnego budujacego koryto. Po drugie, nalezy dysponowac
sprzetem informatycznym zapewniajgcym uzyskanie oczekiwanych informacji w rozsadnym
czasie. W sumie, proba zastosowania takiego podej$cia w praktyce jest duzym i kosztownym
wyzwaniem. Z tego powodu interesujgce jest podejscie zaprezentowane przez Doktorantke, ktora
w celu pozyskania informacji na temat ewolucji koryta rzeki proponuje podejscie polegajace w
zasadzie na analizie jakosciowej. Jednak podejscie to umozliwia pozyskanie informacji, ktore
zapewniajagc wymagang doktadnos¢, charakteryzujg si¢ stosunkowo niskim kosztem i krétkim
czasem realizacji. Z tego powodu nalezy przyjac¢ z uznaniem podjetg probe opracowania metody



pozyskiwania waznych dla uzytkownikéw i administratoréw rzeki informacji dotyczacych
ewolucji i przemian morfologicznych jej koryta.

Tres¢ rozprawy zostata podzielona na 10 rozdzialéw. Pewne watpliwosci moze budzié jej
struktura. W ocenianej rozprawie ,,Tezy rozprawy” pojawiaja sie dopiero w Rozdziale 5. Sg one
poprzedzone ogo6lnymi informacjami dotyczacymi Wisly srodkowej, ktére zajmujg tacznie az 57
stron, co stanowg 25 % calej objetosci rozprawy. .

Wydaje mi si¢, ze na przyklad nastepujgca struktura pracy bylaby bardzie wlasciwa:

- Wstep i teza rozprawy

- Obszar badan — Wista Srodkowa

- Badania terenowe

- Badania kartograficzne i fotogrametryczne

- Zestawienie 1 analiza wynikow

- Podsumowanie i wnioski

- Bibliografia

- Zakaczniki

Tres¢ ,,Wstepu” 1 ,,Tezy rozprawy” poruszaja zblizone kwestie wiec z powodzeniem powinny
by¢ polaczone ulatwiajae czytelnikowi oglad calej pracy. Kolejne rozdzialy, tzn. ,Morfologia
rzek”, ,Fotogrametria” i przede wszystkim poprzedzajacy catoéé ,,Stownik pojeé i miar”
powinny trafi¢ do zalacznikéw, poniewaz ich tre$¢ ma pomocnicze znaczenie. Powyzszy
komentarz wynika z odczucia jakie pojawilo si¢ w trakcie lektury rozprawy. Ponizej
przedstawiam moje uwagi do kolejnych rozdziatéw rozprawy w kolejnosci w jakiej si¢ w niej
pojawiajg.

Stownik pojec i miar

Stownik poje¢¢ i miar zajmujacy 2 strony tekstu zawiera definicje podstawowych
terminéw uzywanych w rozprawie. Sa one znane i stosowane w hydraulice rzek. Jedyny termin,
ktory budzi moje watpliwosci to ,,wspolezynnik przewezenia przekroju”. Wedhug Doktorantki
jest to ,,parametr okreslajacy stopien przewezenia rozpatrywanego przekroju. Rozumiany jest
jako stosunek szerokosci przewegzonego przekroju do jego poczatkowej szerokosci lub do
szerokosci przekroju potozonego przekroju odpowiednio powyzej przekroju.” Moim zdaniem
jest to skrét myslowy, ktéry nie oddaje sytuacji hydraulicznej. Rozumiem, Ze przewezenie
przekroju implikuje zmiang predkosei przeptywu wody w tym przekroju. Jesli tak, to zmiana
predkosci wynika ze zmiany pola powierzchni przekroju czynnego. Zmianie szerokoscei przekroju
rzeki bedzie towarzyszyta zmiana glebokosci.

Wstep

Wstep zajmuje 2 strony tekstu zawierajacego ogoélne informacje o zagospodarowaniu
Wisly a takze informacje o podjetych w rozprawie badan i ich celu. Sa one $cisle zwiagzane z




tezami rozprawy zamieszczonymi w Rozdziale 5. Z tego powodu bytoby zreczniej, gdyby
rozdziat ten byl polaczony z Rozdzialem 5.

W tredei tego rozdziatu poraz pierwszy pojawia sie termin ,,Wista Srodkowa”, ktéry w
kolejnych rozdziatach jest systematycznie uzywany. Poniewaz nie jest to nazwa wlasna, wigc
wydaje mi sie, ze powinno sie pisa¢ Wista srodkowa” tak jak pisze si¢ zwykle ,,dolna Wista” lub
,»gorna Wisla”.

Morfologia rzek

W rozdziale tym przypomniane sg podstawowe informacje o ruchu rumowiska w
strumieniu wody. Na stronie 14 przedstawiono 2 klasycne rysunki zawierajace tzw wykres
Shieldsa oraz diagram Hjulstroma. Niestety, nie towarzysza im zadne objasnienia dotyczace
zarbwno wystepujacych oznaczen jak i interpretacji wykreséw a przed wszystkim znaczenia
przedstawionych relacji.

Na stronie 15 Doktorantka stwierdza, ze ,Najwieksza intensywnos$¢ tych procesow (t.].
przeptywu wody i ruchu rumowiska - RSz.) wystepuje w czasie wezbrafi i powodzi.” Otéz
wezbranie i powddz to rézne zjawiska. Wezbranie jest terminem hydrologicznym 1 oznacza
wzrost stanow wody, w tym przypadku, w rzece. Z kolei powddz jest terminem o charakterze
spolecznym i oznacza zagrozenie majgtku i zycia ludzi przez podniesione stany wody.
Podsumowujac, kazda powddz w dolinie rzeki jest wywotana przez wezbranie, ale nie kazde
wezbranie wywoluje powddz.

Na stronie 16 Doktorantka wymienia spadek podhuzny rzeki jako istotny parametr
decydujacy o warunkach przeptywu. Nie komentuje jednak jego definicji, ktora w przypadku w
tym przypadku nie jest tak oczywista jak w przypadku kanalu pryzmatycznego. Na tej same;j
stronic przedstawione sg podstawowe typy koryt rzecznych (Rys. 2.5), ktérym rdéwniez nie
towarzyszy zaden komentarz na temat warunkéw powodujacych zaistnienie jednej z
wymienionych form koryta. Na stronie 19 Doktorantka stwierdza, ze “Koryto Wisty Srodkowej
na catej swej dtugosci jest korytem typu roztokowego.” Jednak jakis czas temu Wista byta rzeka
meandrujgcg, na ktdrej intensywnie uprawiano zegluge. Coz sie wigc stato? Przy tej okazji mozna
zada¢ pytanie o skutecznos$¢ prac regulacyjnych skoro koryto Wisty srodkowe;j stato si¢ korytem
roztokowym.

Fotogrametria

W rozdziale tym o objetosci niecatej strony Doktorantka charakteryzuje Fotogrametri¢. Ta
technika pozyskiwania obrazow i ich interpretacji jest metoda stosowang w rozprawie. Poniewaz
jej opis jest wiecej niz lakoniczny, powinien pojawié si¢ albo w zalaczniku albo w rozdziale
poswigconym jej zastosowaniu.




Obszar badai — Wisla Srodkowa

W rozdziale omowiono doktadniej obszar bedacy przedmiotem badan to znaczy odcinek
Wisly pomigdzy Zawichostem i ujsciem Narwi oraz przylegly do doliny rzeki obszar jej zlewni.
Doktorantka przytoczyta charakterystykg geograficzng w tym podziat na krainy geograficzne,
scharakteryzowata warunki klimatyczne, budowe geologiczng i uksztaltowanie wysokogciowe.
Szczegodlng uwage zwrdcila na uktad hydrograficzny obszaru oraz warunki hydrologiczne majace
bezposredni zwigzek z przedmiotem rozprawy, czyli z transportem rumowiska w Wisle. Opisata
istniejgcy siec stacji pomiarowych. Na podstawie zebranych danych archiwalnych dokonata
szczegOlowej analizy zjawisk hydrologicznych obserwowanych w korycie Wisly, czyli
propagacji fal wezbraniowych. Efektem jest zestawienie i graficzna prezentacja standw i
przepltywow w wybranych przekrojach wodowskazowych.

Podziwiajac liczbg zamieszczonych wykresow zastanawialem si¢ nad celowoscia
prezentacji standw wody w réznych przekrojach na wspolnym wykresie. Przeciez stany wody sa
miarg wzgledng, bo reprezentujg polozenie zwierciadla wody ponad arbitralnie przyjetym
poziomem zera wodowskazu. Moim zdaniem znacznie ciekawsze bylyby wykresy rzednych
zwierciadla wody w kolejnych przekrojach obliczone wzgledem wspélnego poziomu odniesienia.

Na Rys. 4.17 zamieszczone krzywe reprezentujace natezenia przeplywu sugeruja
mozliwos¢ wystgpienia bledu. Czy Doktorantka wykonat krytyczng analize pozyskanych danych
hydrologicznych. Chodzi o okreslenie natezenia przeptywu na postawie pomierzonego stanu?

Tezy rozprawy

Jak wspomniatem wczedniej tresé tego rozdzialu o objetosei niecatej strony powinna byé
wilaczona do Wstepu.

Badania terenowe

Wykonane badania terenowe stanowia istotny element rozprawy. Na podstawie
wykonanych zdje¢ przy pomocy drona Doktorantka wykonata fotomapy wybranych odcinkow
Wisly. Na ich podstawie wytypowala 3 lokalizacje do badan szczegétowych. Byly to odcinki
rzeki na ktorych ponizej przewezen uformowaly si¢ odsypy. Uzyskane fotomapy okazaly sie
bardziej doktadne od zdje¢ lotniczych, co oznacza, ze w przypadku koryta rzeki zastosowana
metoda ma oczywiste zalety. Sg nimi krotki czas realizacji i niski koszt. Zataczone fotografie na
Rys. 6.2-6 4 ilustruja mozliwosci metody.

Badania kartograficzne i fotogrametryczne

Do badan kartograficznych i fotogrametrycznych wybrano miejsca z wyraznie
widocznymi przewezeniami i utworzonymi odsypami. Zestawiono je w Tab. 7.1. Jest to 15
przekrojéw w miejscach przepraw promowych i 5 tukéw o kacie zwrotu wigkszym niz 70°. Po
dodatkowej analizy krytycznej warunkéw na wybranych odcinkach ostatecznie wybrano 11




odcinkow Wisty srodkowej (Tab. 7.2). W analizie wykorzystano historyczne zdjgcia lotnicze z lat
1959-2020 wykonywane zwykle po przejéciu fali wezbraniowej, co skutkowato zmianami
odsypoéw. Wyniki analizy wybranych 11 odcinkéw przedstawiono na kolejnych 125 stronach
rozprawy. Poniewaz zawierajg one informacje dotyczace zaobserwowanych sytuacji, nie ma
podstaw do dyskusji merytorycznej, Mozna wyrazi¢ tylko uznanie dla pracy wykonanej przez
Doktorantke. Z tego powodu prezentacja w tym rozdziale 2-3 najciekawszych przypadkow
bylaby w zupelosci wystarczajaca. Pozostate przypadki moglyby stanowié tre$¢ zatgcznika.

Zestawienie i analiza wynikow

W rozdziale tym Doktorantka podjeta probe opracowania ilosciowego wynikow, ktore w
rzeczywistosci majg charakter jakosciowy. Intencja jest zrozumiala jednak realizacja nie jest
latwa. W podjetej probie poszukiwano zaleznosci pomigdzy powierzchnia odsypéw a
wspolczynnikiem przewezenia k, pomigdzy powierzchnig odsypoéw a $rednim przeplywem
rocznym oraz pomiedzy powierzchnig odsypow a wskaznikiem bgdacym stosunkiem przeptywu
do $redniego przepltywu z wielolecia.

Wykres przedstawiony na Rys. 8.1 jest podstawa sformulowania na stronie 200
nastepujacego wniosku: ,,Na podstawie tej zaleznosci mozna stwierdzié, ze im mniejsza warto$¢
wspolczynnika przewezenia koryta, czyli zwezenie jest bardziej wyrazne, tym wigkszy odsyp
powstaje w korycie. Zaleznosé te stwierdzono bez wzgledu na czynnik warunkujgcy przemiany
morfologiczne.” Stwierdzenie to wydaje mi si¢ niefortunne. Moim zdaniem, mozna je
sformutowaé bez jakichkolwiek badafi. Jest sprawg oczywists, ze w korytach rzek zbudowanych
z materiatéw aluwialnych, tzn. pylow i piaskow oraz zwiréw o réznej granulacji, zmniejszenie
przekroju czynnego (wedtug Doktorantki ,,przewezenie”) powoduje wzrost predkosci przeplywu
w tyin przekroju. Skutkiem tego jest wzrost erozji {patrz wykres Shieldsa -~ Rys. 2.2 na stronie
14) wywolujacy wzrost masy odspojonego i transportowanego w dot rzeki rumowiska. Jesli
ponizej przewezenia predkosé przeptywu maleje wskutek zwigkszenia przekroju czynnego tym
samym maleje zdolno$¢ transportowa rzeki. W takiej sytuacji nastgpuje sedymentacja
prowadzaca w koficowym rezultacie do powstania i rozbudowy odsypu. Wydaje mi si¢, ze
dyskutowany wniosek Doktorantki powinien brzmie¢ nastepujaco: Jak dobrze wiadomo, ,,im
mniejsza warto$é wspélezynnika przewezenia koryta, czyli zwezenie jest bardziej wyrazne, tym
wickszy odsyp powstaje w korycie.” Fakt ten potwierdzajq wyniki przedstawione na Rys. 8.1.

Jesli  chodzi o relacje pomiedzy parametrami charakteryzujgcymi  zmiany
geomorfologiczne, to Doktorantka dokonata aproksymacji wyznaczajac krzywe regresji. W
tekécie nie znalaztem informacji na temat tego procesu. Po pierwsze, nie wiadomo, czy do tego
celu uzyla dostepnych narzedzi informatycznych, czy tez opracowata je samodzielnie. Po drugie,
nie ma informacji o krytycznej analizie wykorzystanych danych. Na przyktad na rysunku 8.1
zwraca uwage odbiegajacy od pozostatych punktéw punkt nr 10. Jesli zostal on uwzgledniony, to
z pewnoscig mial znaczny wplyw na wynik obliczen. Wydaje mi sig, ze krytyczna analiza danych
musiala mie¢ miejsce, bo na innych rysunkach widniejg zaznaczone kolorem zoltym punkty
odrzucone.




Poedsumowanie i wnioski

Sposrod przedstawionych przez Doktorantke wnioskéw cheiatbym sie odnie$é do dwoch
z nich.

Na stronie 220 Doktorantka stwierdza, ze ,Im bardziej intensywne jest zwezenie, tym
wigksza akumulacja obserwowana jest w rzece ...”. Stwierdzenie to jest w powtdrzeniem
stwierdzenia z rozdziali Zestawienie i analiza wynikéw na stronie 200, ktore juz zostalo
skomentowane.

Nie jestem przekonany, co do celowosci poszukiwania relacji pomiedzy réznymi
parametrami zwigzanymi z powstawaniem odsypéw. Przykladem jest przedstawiona na stronach
221 i 222 préba znalezienia zaleznosci pomigdzy odlegloscig odsypu a miejscem przewezenia
przekroju czynnego w czasie. Jak wynika z Rys. 9.2. z wyjatkiem jednego przypadku odleglosci
te sg praktycznie state dla wszystkich przekrojow i lat. Na stronie 224 Doktorantka potwierdza
ten fakt. Czy w rozprawie doktorskiej warto sprawdzaé znane i uznane wyniki analiz innych
badaczy? Podobnie jest z zaleznoscig powierzchni odsypéw od wielkosci przeplywéw (Rys. 9.7,
Rys.9.8). Czy wspotczynnik korelacji na poziomie 0.09 nie podwaza celowosci poszukiwania tej
zalezno$ci?

Bibliografia

Zalgczony przez Doktorantky spis literatury do ocenianej rozprawy liczy lacznie 109
pozycji. Sa to zaréwno podreczniki jak i artykuly naukowe, sprawozdania i raporty z badan a
takze strony internetowe poswigcone zagadnieniom zwigzanym z tematyka rozprawy.
Wykorzystana literatura to zaréwno prace wydane w jezyku polskim w Polsce jak i prace wydane
za granica w jezyku angielskim. Wydaje mi sie, ze wykorzystana literatura obejmuje
najistotniejsze dla tematu rozprawy prace. Jednak obowigzujacg zasada przestrzegang przez
wydawnictwa jest umieszczanic w Bibliografii tylko tych pozycji, do ktérych nastepuje
odwolanie w tekscie rozprawy. Tymczasem, jak wspomniatem wczesniej, zawiera ona 109
pozycji, natomiast w tekscie znalaztem odwolania tylko do 78 pozycji. Czy byla to zamierzona

decyzja, czy zwykta pomylka?

Podsumowanie recenzji rozprawy doktorskiej

Uzasadnieniem podjecia badan, ktorych wyniki sa przedmiotem ocenianej rozprawy
doktorskiej byto przekonanie Doktorantki o mozliwosci pozyskania danych dotyczacych
procesow koryto-twoérczych metodami teledetekeji. Wobec rosnacego znaczenia jakoéci prognoz
hydrologicznych wybor tej tematyki jest przekonujacy i nie budzi moich watpliwosei.
Niewatpliwie w tak ztozonym systemie hydrodynamicznym, jakim jest koryto rzeki zbudowane z
rozdrobnionego materiatu mineralnego podatnego na dziatanie plynacej wody ilogciowa analiza
transportu rumowiska nie jest sprawg trywialng. Z tego powodu, jak wynika z prac
publikowanych w czasopismach hydrologicznych, problem ten ciggle absorbuje uwage badaczy a




perspektywa jego rozwigzania jest ciggle odlegla. Decyzje o pojgciu proby opracowania metody
analizy jako$ciowe] posiadajacej wazne zalety uwazam za catkowicie uzasadniong wobec
istniejacych  potrzeb  monitorowania i  prognozowania proceséw  morfologicznych
determinujacych ewolucje koryta rzeki. Moim zdaniem, zaréwno sposob sformulowania
problemu jak i jego rozwigzanie posiada wszelkie cechy pracy naukowej. Istotnym elementem
rozprawy jest opracowanie metodologii pozyskiwania danych metodami teledetekcji i
metodologii ich interpretacji dla potrzeb uzytkownikow rzeki. W tym celu Doktorantka
wykonala serie zdje¢ lotniczych, dokonala ich przetworzenia na potrzeby analizy transportu
rumowiska i podjeta probe ilosciowego opisu podstawowych parametrow charakteryzujgcych
zmiany geomorfologii w korycie rzeki. Jako obiekt badan wybrala odcinek Wisty srodkowe;.
Uzyskane wyniki pozwolily na sformutowanie szeregu wnioskow, ktére uwazam za uzasadnione
1 wywazone.

Oceniana praca napisana jest poprawnie. W jej tekscie zauwazylem jednak szereg
drobnych bledéw oraz uchybien jezykowych, ktérych nie wymieniam w recenzji. Z wyjatkiem
wczesniej przedstawionego komentarza co do struktury rozprawy nie mam innych uwag
krytycznych. Na podkreslenie zashuguje duza ilo$¢ czytelnego materiatu ilustracyjnego.

Wspomniane uwagi, ktorych cze$¢ ma charakter dyskusyjny, nie zmieniajg mojej
pozytywnej oceny pracy. Stwierdzam, Ze oceniana rozprawa doktorska pt.: ,,Ocena wybranych
elementéw morfologicznych koryta Wisly Srodkowej przy zastosowaniu metod
teledetekeji” reprezentuje wlasciwy poziom merytoryczny i dowodzi umiejgtnosei Pani mgr inz.
Anny Sosnowskiej w zakresie rozwigzywania ztozonych zadan naukowo-badawczych hydrauliki
koryt otwartych. Uwazam, ze mgr inz. Anna Sosnowska spelnia warunki uzasadniajgce ubieganie
sie o stopief doktora nauk inzynieryjno-technicznych w Dyscyplinie Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport. Moim zdaniem opiniowana praca spelnia wymagania stawiane rozprawoin
doktorskim przez aktualnie obowigzujace przepisy. Rozprawe doktorskg oceniam pozytywnie i
rekomenduje Radzie Naukowej Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu  Politechniki
Warszawskiej jej przyjecie i dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapéw postepowania.

Z powazaniem

Gdansk, 27.04.2023 ’ ( 5‘ T’Jw







